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Resumen 

 
El objetivo del estudio fue evaluar la respuesta reproductiva en ovejas de pelo en 

el trópico al sincronizar con dispositivos intravaginales manufacturados como 

fuente de progestágeno y compararla con la respuesta inducida al aplicar esponjas 

comerciales. Se utilizaron 32 ovejas adultas multíparas de pelo, clínicamente 

sanas, con un peso promedio de 40 Kg y una condición corporal de 3-3.5. Los 

animales se asignaron de manera aleatoria a 1 de 4 tratamientos de un diseño 

experimental factorial 2 x 2; Factor A (dispositivos intravaginales comerciales y 

dispositivos intravaginales manufacturados) y Factor B (dosis de 200 UI de 

Folligon y dosis de 500 UI de Folligon). T1: protocolo de sincronización de estros 

utilizando dispositivos intravaginales manufacturados impregnados con Lovosu®  

(Acetato medroxiprogesterona 5 mg + estradiol 1 mg) y una dosis de 200 UI de 

Folligon® (Intervet, México; PMSG; n=8); T2: protocolo de sincronización de estros 

utilizando dispositivos intravaginales manufacturados impregnados con Lovosu®  

(Acetato medroxiprogesterona 5 mg + estradiol 1 mg) y una dosis de 500 UI de 

Folligon® (Intervet México; PMSG; n=8), T3: protocolo de sincronización de estros 

utilizando esponja intravaginal (Chronogest® CR; Cronolona 20 mg; Intervet 

Francia) y una dosis de 200 UI de Folligon® (Intervet México; PMSG; n=8); T4: 

protocolo de sincronización de estros utilizando esponjas intravaginales 

(Chronogest® CR; Cronolona 20 mg; Intervet Francia) y una dosis de 500 UI de 

Folligon® (Intervet México; PMSG; n=7), los dispositivos se mantuvieron por 10 

días. Se colectaron muestras sanguíneas en todos los animales por punción de la 

vena yugular, usando tubos vacutainer heparinizados (Vacutainer®, Becton 

Dickinson, New Jersey, USA), para el análisis de P4 y LH. Se evaluó la variable 

retiro de esponjas-inicio de celo, en la cual se observa que existen diferencias 

significativas (P<0.05) en los tratamientos 1 (14.5±5.50) y 3 (38.88±2.52), el 

tratamiento 1 (14.5±5.50), 2 (33.46±7.73)  y 4 (27.64±3.69) son similares, así 

también el tratamiento 3 (38.88±2.52) es similar al 2 (33.46 ± 7.73) y 4 

(27.64±3.69), esto en la interacción (dispositivo intravaginal y dosis de PMSG). 
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Para el factor A no existen diferencias significativas (P<0.05), en el factor B, 

correspondiente a la dosis de Folligón, los valores son similares, por lo tanto, no 

existe diferencia (P<0.05). En el retiro de esponjas-término estro la interacción de 

los factores esponja intravaginal y dosis de Folligón, los tratamientos 1 (69.0±0) y 

4 (87.0±5.15) son diferentes (P<0.05), el tratamiento 1 (69.0±0) es similar al 

tratamiento 2 (80.05±4.7) y 3 (77.25±2.73), el tratamiento 4 (87.0±5.15)  es similar 

al tratamiento 2 (80.05 ± 4.7) y 3 (77.25±2.73) (P<0.05). En el factor A (esponja 

intravaginal) no hay diferencias (P<0.05), al igual que en el el factor B (dosis de 

Folligón); los resultados de los niveles son diferentes (P<0.05) con valores de 

74.08±2.0y 83.52±3.51para el nivel 1 y 2 respectivamente. La duración del estro 

en los tratamientos 1, 2 y 3 fue similar con valores de 54.50±5.50, 46.58±5.81 y 

38.37±2.62 h, respectivamente; el tratamiento 4 (59.35±4.12 h) fue similar 

(P>0.05) al tratamiento 1(54.50±5.50h) y 2 (46.58±5.8 h) pero diferente al 

tratamiento 3 (38.37±2.62h). Para el factor A, no existen diferencias (P>0.05), al 

igual que en el factor B. Con respecto a la evaluación del perfil de Progesterona, 

se observó que la concentración de la hormona fue superior a 1 ng ml-1, del día 0 

al 6 ó 7, lo cual representa el tiempo de vida del cuerpo lúteo, pues los 

progestágenos utilizados en los protocolos de sincronización no fueron detectados 

por el radioinmunoanálisis; sin embargo, las variables reproductivas muestran la 

efectividad de estos fármacos en la sincronización de estros. En la variable 

intervalo retiro de esponja al pico preovulatorio LH no se observaron diferencias 

(P>0.05) entre tratamientos, incluyendo tipo de esponja ó dosis de Folligon, así 

también para el intervalo inicio de estro al pico preovulatorio LH. Al evaluar el perfil 

hormonal de LH se observó un incremento en la concentración de LH, en el 

tratamiento 1 y 2, a partir de las 8 horas, y se reduce a niveles basales a las 20 h. 

En el tratamiento 1, se observó un segundo incremento a las 36 h, el cual 

concluyó a las 46 h. Este evento ocurrió también en el tratamiento 2, el segundo 

aumento en la concentración de LH ocurrió a las 50 h y concluyó a las 58 h. Para 

el tratamiento 3 se observaron concentraciones basales de LH de las 8 h a las 44 

h, a partir de ese momento, la concentración de LH se incrementó de manera 

gradual hasta las 50 h y desciende hasta alcanzar niveles basales a las 60 h. En el 
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tratamiento 4, se observaron niveles basales de LH, desde el inicio del muestreo 

sanguíneo (8 h), hasta las 34 h, en este grupo el pico preovulatorio de LH ocurrió a 

las 36 h con una concentración de 11.47 ng ml-1. Las esponjas manufacturadas 

tienen un efecto similar en cuanto a la presentación de estros con relación a las 

esponjas comerciales, sin embargo el efecto fue diferente con respecto a la 

presentación del pico preovulatorio de LH, lo cual indica que no existe la sincronía 

en cuanto a las horas que se presenta la ovulación. 

 

Palabras clave: sincronización de estros, esponjas manufacturadas, acetato de 

medroxiprogesterona, ovinos de pelo. 
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Abstract 
 

The objective was to evaluate the reproductive response in hair sheep in tropics to 

synchronize with devices manufactured as intravaginal progestagen source and 

compare it with the response induced by applying commercial sponges. We used 

32 multiparous ewes hair, clinically healthy, with an average weight of 40 kg and a 

BCS of 3-3.5. The animals were randomly assigned to 1 of 4 treatments in a 

factorial design 2 x 2; Factor A (commercial intravaginal devices and intravaginal 

devices manufactured) and Factor B (200 IU dose Folligon and 500 IU dose 

Folligon). T1: estrus synchronization protocol using impregnated intravaginal 

devices manufactured Lovosu ® (medroxyprogesterone acetate 5 mg + estradiol 1 

mg) and a dose of 200 IU of Folligon ® (Intervet, Mexico, PMSG, n = 8), T2: 

protocol estrus synchronization using intravaginal devices impregnated 

manufactured Lovosu ® (medroxyprogesterone acetate 5 mg + estradiol 1 mg) and 

a dose of 500 IU Folligon ® (Intervet Mexico, PMSG, n = 8), T3: estrus 

synchronization protocol using sponge intravaginal (Chronogest ® CR; Cronolona 

20 mg, Intervet France) and a dose of 200 IU of Folligon ® (Intervet Mexico, 

PMSG, n = 8), T4: estrus synchronization protocol using intravaginal sponges 

(Chronogest ® CR; Cronolona 20 mg, Intervet France) and a dose of 500 IU 

Folligon ® (Intervet Mexico, PMSG, n = 7), the devices were kept for 10 days. 

Blood samples were collected from all animals by puncture of the jugular vein, 

using heparinized vacutainer tubes (Vacutainer ®, Becton Dickinson, New Jersey, 

USA) for analysis of P4 and LH. We evaluated the variable retirement-home-rule 

sponges, which shows that there are significant differences (P <0.05) in treatments 

1 (14.5 ± 5.50) and 3 (38.88 ± 2.52), treatment 1 (14.5 ± 5.50), 2 (33.46 ± 7.73) 

and 4 (27.64 ± 3.69) are similar, so the treatment 3 (38.88 ± 2.52) is similar to 2 

(33.46 ± 7.73) and 4 (27.64 ± 3.69) in this interaction (intravaginal device and 

doses of PMSG). For factor A no significant differences (P <0.05) in the factor B, 

corresponding to the dose of Folligon, values are similar for both, there is no 

difference (P <0.05). In retirement estrus sponge-term interaction of factors and 

dose intravaginal sponge Folligon, treatments 1 (69.0 ± 0) and 4 (87.0 ± 5.15) are 
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different (P <0.05), treatment 1 (69.0 ± 0) is similar to treatment 2 (80.05 ± 4.7) and 

3 (77.25 ± 2.73), so treatment 4 (87.0 ± 5.15) is similar to treatment 2 (80.05 ± 4.7) 

and 3 (77.25 ± 2.73) (P <0.05). The factor A (intravaginal sponge) no differences 

(P <0.05), and also for factor B (Folligon dose) levels results are different (P <0.05) 

with values of 74.08 ± 2.0 and 83.52 ± 3.51 for level 1 and 2 respectively. The 

duration of estrus in treatments 1, 2 and 3 was similar with values of 54.50 ± 5.50, 

46.58 ± 5.81 and 38.37 ± 2.62 h, respectively; treatment 4 (59.35 ± 4.12 h) was 

similar (P> 0.05) treatment 1 (54.50 ± 5.50 h) and 2 (46.58 ± 5.8 h) but different 

treatment 3 (38.37 ± 2.62 h). For factor A, no differences (P> 0.05), and also for 

factor B. With respect to progesterone profile evaluation, it was found that the 

hormone concentration was greater than 1 ng ml-1, from days 0 to 6 or 7, 

representing the life span of the corpus luteum, as the progestogen used in 

synchronization protocols, were not detected by radioimmunoassay, however, 

reproductive variables show the effectiveness of these drugs in estrus 

synchronization. In the variable range of sponge withdrawal preovulatory LH no 

differences (P> 0.05) among treatments, including type of sponge or Folligon dose 

and also for the interval from estrus to preovulatory LH. In evaluating the LH 

hormone profile was observed an increase in the concentration of LH in the 

treatment 1 and 2, starting at 8 hours, and reduced to baseline levels 20 h. In 

treatment 1, a second increase was observed at 36 h, which ended at 46 h. This 

event also occurred in treatment 2, the second increase in LH concentration 

occurred at 50 h and ended at 58 h. For treatment 3 were observed basal LH from 

8 has the 44 h, thereafter, the concentration of LH was increased gradually until 50 

h down to reach baseline levels 60 h. In treatment 4, basal LH levels observed 

since the beginning of the blood sampling (8 h), until 34 h, in this group the 

preovulatory LH peak occurred at 36 h with a concentration of 11.47 ng ml-1. 

Manufactured sponges have a similar effect in terms of estrus sponges compared 

to commercial effect was however different in the presentation of the preovulatory 

LH, which indicates that there is synchronization in terms of hours ovulation 

occurs. 



xiv 

 

Keywords:estrus synchronization, sponges manufactured, medroxyprogesterone 

acetate, hair sheep.




