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Resumen

En este trabajo de tesis se realiz6 un estudicedakmestauracion digital de imagenes con
degradacion por borrosidad, mediante la utilizaciériécnicas de procesamiento digital de
imagenes, dentro de los algoritmos que aplican tgstede técnicas se encuentran los
siguientes: Filtro de Wiener, Filtro Inverso y eiterio de Minimizacion de rizado; para
poder implementarlos se cred una aplicacion consel de la herramienta Matlab. El
objetivo fue disminuir o remover los efectos qugrddan una determinada imagen y de
esta forma obtener imagenes de mejor calidad.dglego de restauracion utilizado en este
trabajo de tesis, requiere el conocimiento de lagampetros de ruido que causan la
degradaciéon (angulo y distancia hacia donde selefda borrosidad); aun, cuando los
valores de estos parametros son desconocidos, s@sepobtener una aproximacion de
ellos.

Se procesaron los resultados y con base en laaew@tuque se hizo después de
aplicar el filtro de mediana con los tres métodegabktauracion, se concluy6 que el filtro
de Wiener es mas eficiente, con un porcentajerde @e 6.47%, mientras que al aplicar el
filtro inverso el porcentaje de error fue mas altle 13.50%, y con el criterio de
minimizacion de rizado se tuvo 8.28%. Los porc&stale error se obtienen al aplicar la
formula del calculo del error relativo, tomando ecomienominador el punto medio del
rango del nivel de intensidad que es 128. De acuardstos resultados, se recomienda el
uso del filtro de Wiener porque presenta un pogjerde error menor, en el caso de usar
los filtros restantes es recomendable aplicartehdio de mediana para reducir el ruido sal
y pimienta que pueda contener la imagen y asi ldgralisminucion del porcentaje de
error. En la mayoria de los casos de estudio edafijase encontré que el ruido sal y
pimienta causa un aumento en el porcentaje de enrdos filtros inverso y minimizacion
de rizado, al aplicar el filtro de mediana se cguigi reducir este ruido, sin embargo no se

logré que estas dos técnicas obtuvieran mejorettadss.



Abstract

This research project entails a digital restorafonject of images degraded by blurring,
using digital image processing techniques thatumhelthe following algorithms: Wiener
filter, inverse filtering, and ripple minimizatiotp implement them, it was used the Matlab
tool. The objective was to reduce or remove theot$f that degrade a given image
obtaining images of better quality. The restoratmocess requires knowledge of noise
parameters that cause degradation (angle and céstanwhere the blurring takes effect);
however, when the values of these parameters &mowm it is possible to approximate
them.

After the results were processed, an evaluationmeade after applying the median
filtering using the above-mentioned methods ofardion and the following conclusion
was reached: The Wiener filter is more efficienarththe others filters, with an error
percentage of 6.47 %. While applying the inver$terfi the percentage was the highest,
13.50 %, and the ripple minimization technique ewas 8.28 %. The error percentages are
obtained applying the formula for calculating tleéative error, using as a denominator the
midpoint of the range of intensity level is 128. &greement to these results, it is
recommended to use the Wiener filter because gemtea minor error percentage, in case
of using the others filters, it is necessary tolgpipe median filtering to reduce the salt and
pepper noise contained in the image, to decreasertbr percentage. In most case studies
evaluated, it was found that the salt and peppé&enoauses an increase in the error
percentage, the filters inverse and ripple minirtnirg to apply the median filter to reduce
this noise, however does not possible that thesddahniques to obtain better results.
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